Деректердің реляциялық моделі Реляциялық алгебра

[bookmark: _GoBack]ДҚ жұмыс жасау үшін арнайы тілдер қолданылады, оларды ДҚ тілдері деп атайды. Тілдік құралдар қолданушылардың ДҚ əрекеттесуі үшін арналған. Олар түрлі компоненттерді сипаттау үшін, ДҚ қажет бөліктеріне əрекет жасау үшін қызмет етеді жəне т.б. ДҚБЖ деректер басқару жүйелерінің шарттары бойынша сипаттау операторларын жəне процедуралық операторларды бөлуге жəне келесі тілдер ретінде көрсетуге болады, олар деректерді сипаттау тілдері жəне ДҚ əрекеттесу тілдері.
Деректерді сипаттау тілі (ДСТ)– Data Definition Language (DDL) 
деректерді логикалық сипаттау үшін қолданылады жəне келесі функцияларды орындау қажет: деректердің типін идентификациялау, деректер элементінің əр типіне уникалды ат меншіктеу, кілттерді анықтау, бір деректердің басқа деректерде кіру ретін спецификациялау, деректер арасында қатынастарды орнату.
Олардың арасында сұлбаларды сипаттау тілдерін, бағыныңқ
сұлбаларды сипаттау тілдерін, сақтау құрылымдарын сипаттау тілдерін, сыртқы деректерді сипаттау тілдерін ерекшелеуге болады.
Сұлбаларды сипаттау тілдері (SDL – Schema Definition Language 
деректердің барлық байланыстарымен логикалық құрылмын сипаттауға мүмкіндік береді.
Бағыныңқы сұлбаларды сипаттау – сұлбадағы деректердің логикалық сипаттауымен жəне пайдаланушылардың сұранысы бойынша деректердің арасында сəйкестік орнатады.
Деректерді сақтау құрылымдарын сипаттау тілдері мекендеу жəне индекстеу əдістерін, деректерді орналастыру тəсілдерін, оларға қатынау тəсілдерін, жадыны басқару тəсілдерін жəне т.б. анықтайды.
Сыртқы деректерді сипаттау тілдері өте сирек қолданылады, тек кейбір жоғарғы деңгейлі алгоритмді емес тілдерінде бар.
Өте үлкен мəнді дерекқормен əректтесу тілдері болады, олар төменде сипатталған. Базалық тіл – ДҚБЖ құруына қолданылған программалау тілі.
Деректерді манипуляциялау тілі (ДМТ) – Data Manipulation Language (DML), ДҚБЖ мен пайдаланушы арасында интерфейсті орнатады.
Егер деректерді манипуляциялау базалық тілге құрамдас болса, онда базалық тіл ДҚБЖ программалау тілі болып табылады. Қазіргі кезде автономды программалау тілдері қолданылады, оларға DMT құрамдас болады жəне программалау үрдісін оңайлатады. Сұраныс тілдері – терминалды тілдер, олар программист-мамандарды емес ДҚБЖ əрекеттесуін жасайды. Жаңа ДҚБЖ бұл бөлу функционалды болып табылады. Əдетте, ДСТ жəне ДМТ операторлары жүзеге асырылған кезде біртілдік ортаға бірігеді жəне біріккен интеграцияланған тіл қолданылады, ДҚ жұмыс жасайтын барлық қажет құралдарды қамтитын, құрылуымен бастап жəне ДҚ жұмыс жасайтын базалық пайдаланушылар интерфейсін жасайды.

Реляциялық үлгіні нысандандыру

A1, A2, ..., An атрибут атаулары болсын. Әр атрибут атауына Ai мүмкін жиын мәндері сәйкес келеді, олар Ai атрибутын қабылдай алады. Бұл мәндер жиыны Di Ai, i=1,n атрибутының домені деп аталады. Анықтама бойынша домендер бос емес соңғы немесе саналатын жиындар болып табылады. Анықтайық, реляциялық деректер қоры теориясында домен бір типтегі деректердің мәндерінің жиыны ретінде қарастырылады. Домен Di ұғымына, қарастырылып отырған кесетнің бағандарында Ai тұрған, мәндер жиыны сәйкес келеді.
R {A1, A2, ..., An} сұлбасы деп {A1, A2, ..., An} атрибуттар атауының соңғы жиыны аталады, мұнда Ai атрибуты Di (i=1, 2, ..., n) жиынындағы мәнді қабылдайды, мұндағы n – қатынас саны.
«Қатынас сұлбасы» ұғымы екі өлшемді кесте құрылымының сипаттамасына сәйкес келеді (баған атаулары және мүмкін жиын мәндері).
D=D1 UD2 U…UDN
болсын.
R сұлбасы бар r қатынасы деп R: {A1, A2, ..., An} жиынынан
D:{D1 UD2 U…UDN }

жиынына {t1, t2, ..., tp} соңғы жиындарының бейнеленуі аталады,
[image: ]TK(AI)	Di, k =1, I= 1, n.
tk – бейнеленуі k –шы кортеж деп аталады, n – кортеж өлшемі.
k -шы кортеж ұғымына, қарастырылып отырған кестенің k -шы қатарында тұрған, мәндер жиыны сәйкес келеді.
r қатынасы ұғымына, қарастырылып отырған кестенің барлық қатарында тұрған, мәндер жиыны сәйкес келеді.
R сұлбасы бар r қатынасының кілті деп
K={Ai1,Ai2,…Aim} [image: ]   {A1,A2,…An}
минимальды ішкі жиыны аталады, мұндағы
[image: ]{i1,i2,…im}	{1,2,…n}
кез келген екі түрлі кортеж
[image: ]t1, t2	r(t1 ≠t2) ,K ={Ai1, Ai2, ..., Aim}
жиынының мәндері бойынша сәйкес келмейді.

Мынадай жағдайлар болуы мүмкін, r қатынасы бірнеше кілтттерден тұрса. Мұндай кілттер потенциалды (мүмкін) деп аталады. Олардың ішінен кортеждерді сәйкестндіру үшін таңдалған кілт бастапқы кілт деп аталады. Осылайша, оны нақты теңестіру үшін, K жиынындағы кортеждер мәнін білу жеткілікті. Кілт қатынастар арасындағы байланысты ұсыну үшін қолданылады. Осы мақсатпен бір қатынастың бастапқы кілті онымен байланысты қатынастың құрылымына (атрибуттар жиынына) қосылады. екінші ретті қатынасы үшін сәйкес кілт сыртқы кілт деп аталады.
Концептуалды үлгіні ұсыну үшін қолданылатын, қатынастар сұлбасының жиынтығы реляциялық деректер қоры сұлбасы (деректердің реляциялық үлгісі) деп аталады. Сәйкес қатынастардың ағымдағы мәндері реляциялық деректер қоры деп аталады.

A1 – студент коды, A2 – тегі, A3 – туылған жылы, A4 – туылған жері, A5 – факультет нөмірі, A6 –факультет атауы, A7 – мамандық нөмірі, A8 – мамандық атауы болсын. 
«СТУДЕНТ» қатынасының сұлбасын R1 ретінде, 
«ФАКУЛЬТЕТ» қатынасының   сұлбасын   R2,   
«МАМАНДЫҚ»   қатынасының   сұлбасын  R3,
«СТУДЕНТ	ФАКУЛЬТЕТТЕ	ОҚИДЫ»	қатынасының	сұлбасын	R4,
«СТУДЕНТ МАМАНДЫҚ БОЙЫНША ОҚИДЫ» қатынасының  сұлбасын  R5,
«ФАКУЛЬТЕТТЕ МАМАНДЫҚТАР БАР» қатынасының сұлбасын R6 ретінде белгілейік.
Онда сәйкес мысалдың реляциялық үлгісі келесі қатынас сұлбаларының жиынтығымен сиптатталады:
R1(A1, A2, A3, A4) 
R2(A5, A6)
R3(A7, A8)
R4(A1, A5)
R5(A1, A7)
R6(A5, A7)
Ескерейік, «қатынас сұлбасы» ұғымы кесте құрылымының  сипаттамасына сәйкес келеді. Толтырылған мәндері бар кесте «қатынас» ұғымына сәйкес келеді. Берілген мысал үшін, жоғарыда көрсетілген	қатынас	сұлбаларына	сәйкес	келетін,	қатынастарды	былай белгілейміз:
r1, r2, r3, r4, r5, r6,

Қатынастардың келесі қасиеттерін атап өтейік:
1) Қатынастың, басқа қатынастардың атауларынан ерекшеленетін, атаулары болады.

2) Кортеж элементтерінің әр мәні қарапайым деректер типі ретінде ұсынылады.

3) Әр атрибуттың бірегей атауы болады.

4) Барлық атрибуттардың мәні бөлінбейтін болып табылады. Бұл доменнің қарапайым деректер типінің мәндері ретіндегі анықтамасынан шығады, яғни домен мәндерінің арасында жиындар тұра алмайды.

5) Қатынас сұлбасында атрибуттарды қарастыру ретінің мәндері болмайды, себебі қатынас кортежінде атрибуттар мәндеріне сілтеме үшін әрқашан атрибут атауы қолданылады.


6) Қатынастарда кортеждерді қарастыру ретінің мәні болмайды, себебі қатынас кортеждер жиынын білдіреді, ал жиын элементтері, жиын теориясының анықтамасы бойынша, реттелмеген.

Деректермен айла-шарғы жасау үшін реляциялық үлгіде екі формальды аппарат қолданылады:
· жиын теориясына негізделген, реляциялық алгебра;
· бірінші ретті баяндауыштарды есептеуге негізделген, реляциялық есептеу.
Реляциялық алгебра мен реляциялық есептеу механизмдері ұқсас, яғни реляциялық алгебраның кез келген мүмкін өрнектері үшін реляциялық есептеудің ұқсас формуласын тұрғызуға болады және керісінше.
Бұл екі формальды аппарат процедуралық деңгеймен ажыратылады. Реляциялық алгебра өрнектері алгебралық операциялар (жоғарғы деңгейдегі) негізінде тұрғызылады және соған сәйкес, арифметикалық және логикалық өрнектер түсіндіріледі, реляциялық алгебра өрнектерінде сонымен қатар процедуралық түсіндірілуі болады. Басқаша сөзбен айтқанда, реляциялық алгебра тілінде ұсынылған, сұраныс олардың үлкендерінің және мүмкін жақшалардың болуының есебінен қарапайым алгебралық операциялардың тізбегі ретінде жүзеге асырылуы мүмкін.
Реляциялық есептеу формуласы үшін бір мағыналы интерпретация (сәйкес нақты әрекеттер тізбегі), жалпылама айтқанда, жоқ. Формула тек шарттарды орнатады, олармен қатынастарды шешімдендіретін кортеждерді қанағаттандыру қажет. Сондықтан реляциялық есептеу тілдері аса процедуралы емес немесе ресми түрде айтылған болып табылады.
Көрсетілген аппараттардың көмегімен жүзеге асырылған, операциялар маңызды қасиетке ие: олар қатынастар жиынымен тұйықталған. Бұл, реляциялық алгебра өрнектері мен реляциялық есептеу формулалары реляциялық ДҚ қатынастарының үстінде анықталатынын және есептеу нәтижесі де қатынас болып табылатынын білдіреді. Нәтижесінде кез келген өрнек	немесе	формула	қатынас	ретінде	түсіндіріледі,	бұл	оларды	басқа өрнектер мен формулаларда қолдануға мүмкіндік береді.
Көріп отырғанымыздай, алгебра және есептеу үлкен айқын қуатқа ие, деректер қорына өте күрделі сұраныстар реляциялық алгебраның бір өрнегінің немесе реляциялық есептеудің бір формуласының көмегімен өрнектелуі мүмкін. Дәл осы себеп бойынша мұндай механизмдер реляциялық деректер үлгісіне қосылған. Реляциялық деректер қорына айла-шарғы жасаудың нақты тілі реляциялы толық деп аталады, егер, реляциялық алгебраның бір операциясының немесе реляциялық есептеудің бір формуласының көмегімен өрнектелетін, кез келген сұраныс осы тілдің бір операторымен өрнектелуі мүмкін.
Берілген деректер қорымен моделінің реляциялық базисі: реляциялық алгебра, реляциялық операциялардың интерпретациясы, теориялық-көбейткіштік операциялардың семантикасының ерекшеліктері.
Реляциялық модельдің үшінші бөлігі, манипуляциялық бөлік реляциялық деректер қорымен жиынына қатынау реляциялық алгебра немесе оған эквивалентті реляциялық есептеулер арқылы іске асырылатынын тұжырымдайды.
Нақты реляциялық МҚБЖ-да шындығында қазір реляциялық алгебра да реляциялық есептеулер де таза күйінде қолданылмайды. Реляциялық деректер қорымен жиынына стандартты қатынау  SQL(Structured Query Language). SQL тілі реляциялық алгебраның операторлар қоспасынан және синтаксис қолданатын, ағылшын тілінің фразасына жақын реляциялық алгебра мен реляциялық есептеуде кездеспейтін реляциялық есептеу өрнектерінен тұрады.
Берілген деректер қорыменге қатынау тілі, егер ол сипаттау күші жағынан реляциялық алгебрадан кем болмаса реляциялық толы деп аталады, яғни реляциялық алгебраның кез келген операторы осы тілдің құралдарымен сипатталуы мүмкін. SQL тілі осындай тіл болып саналады. Берілген бөлімде реляциялық алгебраның негізі қарастырылады.
Реляциялық алгебраның тұйықтылығы.
Реляциялық алгебра қатынастарды аргумент ретінде және қайтаратын қатынастарды нәтиже ретінде көрсететін операторлар жиынынан тұрады. Осылайша , реляциялық оператор f қатынастармен аргумент ретінде функция түрінде беріледі.R=f (r1,r2,…,rn).
Реляциялық алгебра тұйық болып табылады, яғни аргумент ретінде реляциялық операторға типі бойынша сәйкес келетін басқа реляциялық операторларды қоюға болады.
R=f(f1,(R11,R12,…),f2(R21,R22)
Осылайша, реляциялық өрнектерде күрделі құрылымда енгізілген өрнектерді қолдануға болады.
Деректер қорымен жиыны шегінде әр қатынас бірегей атқа ие болуы тиіс.Реляциялық операцияны орындау нәтижесінде алынған қатынас аты теңдіктің сол жағында анықталады.
Бірақ та егер бұл қатынас аргумент ретінде басқа реляциялық өрнектерге қойылатын болса, реляциялық өрнек нәтижесінде алынған қатынастың аты болуын талап етпеуге болады.
Мұндай қатынастарды атаусыз қатынастар деп атаймыз.
Атаусыз қатынастар деректер қорымен жиыны базасында болмайды, ол тек қана реляциялық оператор мәнін есептеу уақытында есептеледі.

Реляциялық алгебра – бұл реляциялық кестелерді өңдеу тілі. Реляциялық алгебра келесі амалдардан тұрады:
· біріктіру;
· қиылысу;
· айыру;
· көбейту;
· таңдау;
· проекцияны құру;
· проекция;
· қосу (жалғау);
· бөлу;
· меншіктеу.
Біріктіру амалы екі кестенің мәліметтерін үйлестіруге, екі кестенің жазбалары (кортеждері) тек бір-ақ рет пайда болатын кестені құруға мүмкіндік береді. 

Біріктіру амалы U әрпімен беріледі. 
Екі кестені біріктіру кезінде олар бағандардың (атрибуттардың) саны бойынша, сондай-ақ олардың типі бойынша сәйкес келуі тиіс.
Қиылысу амалы екі кестенің ортақ жолдарын бөліп алуға мүмкіндік береді. ^ символымен белгіленеді. 
Айыру амалы бір кестеден басқа кестеде жоқ жазбаларды (жолдарды) бөліп алуға мүмкіндік береді, минус белгісімен белгіленеді. 
Көбейту амалы екі кестенің декарттық көбейтіндісін құрайды. * символымен белгіленеді. 
 Реляциялық алгебра. Таңдау, проекцияны құру амалдары. Қосу (жалғау) амалы. Бөлу, меншіктеу амалы.
Таңдау амалы бір кестеден көрсетілген шартқа сәйкес келетін жазбаларды іріктеп алып, екінші кестені құруға қолданылады. 
Проекцияны құру амалы кестеден жаңа кестені құру үшін қажетті бағандарды таңдап алуға мүмкіндік береді. Проекцияны құру амалы келесі тәртіппен жазылады.
Кестенің атауы. [баған, баған, . . . , баған]
Қосу (жалғау) амалы кестелердің арасындағы мәліметтерді байланыстыру үшін қолданылады. Бұл амал келесі түрде жазылады:
Жалғау үшін кестелердің бағандары бірдей болуы тиіс.
Жалғау амалын орындау кезінде келесі әрекеттер орындалады:
1) Бастапқы кестелердің көбейтіндісі анықталады;
2) Алынған көбейтіндіден ортақ бағандардың мәндері бірдей болатын жолдар таңдап алынады;
3) Жобалау кезінде алғашқы кестенің ортақ бағандары алынып тасталады.
Жалғаудың үш түрі болады:
- табиғи (қарапайым) жалғау;
- тэта – жалғау;
- сыртқы жалғау.
Бөлу амалы бір кестенің ішінен екінші кестенің әрбір жолына сәйкес келетін жолдарды таңдап алу арқылы жаңа кестені құруға мүмкіндік береді
Меншіктеу амалы реляциялық алгебраның алдыңғы амалының нәтижесіне қандай да бір атау меншіктейді. 




Базистiк құралдар және реляциялық мәлiметтердiң манипуляциясы
 
Реляциялық мәлiметтердiң манипуляция жасауының тетiктерi
 
Манипуляция құрайтын үлгiсiнде реляциялық мәлiметтердiң манипуляцисын жасаудың екi негiзгi тетiктерiмен анықталады - негiзделген реляциялық есептеулер және математикалық логика негiзделетiн реляциялық алгебраның жиындар теориясында есептеулер жүргізіледі.
Бұл тетiктер бiр ғана қасиетке ие болады: олар қатынастың жабық  тұйықталған туралы айтылған екен. Бұл реляциялық алгебраның өрнегi және реляциялық есептеудiң формуласы сонымен қатар реляциялық ДҚ қатынастары және есептеудi нәтиженiң қатынастарынның аңықталу үстiнде болып табылғанын бiлдiредi. Сайып келгенде, реляциялық оператор қатынастары дәлелдер функциясы ретiнде көрiнедi:
 
	[image: Описание: image135].
	(6.1)


 
Реляциялық алгебра және реляциялық есептеудiң эквиваленті болып табылады, яғни реляциялық алгебраның кез келген мүмкiн өрнегi үшiн реляциялық есептеудiн эквивалентін (сондай-ақ  өндеу нәтижесі сол болып табылады) формула арқылы керiсiнше құрастыруға болады.
Бұл екi механизмде бiрақ процедуралықтың деңгейлерiмен өзгешеленедi.
- реляциялық алгебра тілінде көрсетілген сұранысты қарапайым алгебралық операцияларды орындау арқылы табуға болады;
- реляциялық есептеу формулалары қорытынды кортежге қойылған шартты қанағаттандыру керек. Сол себептен, реляциялық есептеу тілдері процедуралы емес немесе ресми түрде болып келеді.
Алгебра немесе есептеулер ДҚ-ның қандай да бір тілі толық негізі болып сирек кездеседі. Әдетте (мысалы, SQL тілі) алгебралық және логикалық конструкциялардың негізін кейбір тілдер құрамына енгізеді.
 
 
6.2 Реляциялық алгебраға кiрiспе
 
Реляциялық алгебраның негiзгi идеясы ДҚ-ның қатынасы егер тез табылған жиындармен болып тұрады, онда қатынастардың манипуляция жасаудын құралы деректер қоры үшiн кейбiр арнайы операцияларды толықтырған дәстүрлi теориялы - көптiк операцияларға ерекше негiзделе алады.
Коддом ұсыныс жасаған алгебраның бастапқы вариантын сипаттаймыз. Негiзгi алгебралық операциялар сегіз операциялардан құрастырылған, сонын ішінде жиын варианты бұл екi сыныптарға жiктелетiн операциялар теориялы - көптiк операциялар және арнайы реляциялық операциялардан тұрады. Теориялы - көптiк операциялардың құрамына мынадай операциялар кiредi: қатынастардың бiрiктiрулерi;  қатынастардың қиылысулары;  қатынастардың айырымының алынулары;  қатынастардың шығармаларын түзуі болып біршене операциялар кіреді.
Арнайы реляциялық операциялар өздігіне осыларды қосады:
- қатынастың шектеуi; 
- қатынастар проекцияны; 
- қатынастардың қосуы; 
- қатынастардың бөлуi.
Бұдан басқа, алгебраның құрамына дерекетер қорындағы алгебралық өрнектердің есептеуінің нәтижелерін сақтайтын операциялар кіреді. Сонымен қатар, қатынастың тақырыпшасын (сұлбаны) нақты құрастыратын атрибуттардың атын ауыстыру операциялары да кіреді.
Әрбiр қатынас деректер қорында сирек кездесетiн аты болуы керек. Реляциялық операцияларды орындау барысындағы қатынастың аты сол жақ бөлігінде анықталады. Бірақ, реляциялық өрнектерден алынған нәтижеден қатынас атының бар болуы талап етілмейді,  егер бұл қатынастар басқа реляциялық өрнектердің аргументі ретінде келтірілсе. Мұндай қатынастарды аталмаған қатынастар деп аталады. Аталмаған қатынастар деректер қорында нақты кездеспейді, тек реляциялық оператордың мәнін есептеу кезінде есептеледі.
Кейбiр реляциялық операторлар (мысалы, бiрiктiру) қатынастардың бiрдей атауларының болуын талап етедi. Егер бастапқы қатынастардың атрибуттар саны әртүрлі болса, онда біріктірілген әртүрлі типтегі кортеждерді қатынас түрінде елестетуге болмайды. Егер қатынастағы атрибуттар саны бірдей болса, онда атрибуттардың атауы әртүрлі болады. Алайда, кортеждерді біріктіру нәтижесінде алынған қатынастың атауын қалай анықтауға болады? Егер қатынастағы атрибуттар саны бірдей болса, ал атрибуттар бірдей аттарға ие болса, онда әртүрлі домендерде анықталған және біріктірілген кортеждер қатынастарды құрай алмайды.
Егер олар ұқсас бастары болса, қатынастар түр бойынша үйлесiмдi деп атаймыз, басқаша атап айтқанда:
- қатынастар атрибуттардың аттарының бiр жиындарын алады, яғни бiр қатынастағы кез келген атрибут үшiн басқа қатынастағы сондай болып атпен атрибутты табылады;
- атрибуттар бiрдей аттармен ылғи бiр домендерге анықталған.
Былайша айтқандалар түр бойынша үйлесiмдi болып табылмайды, бiрақ атрибуттарды атын өзгерту кейiн кейбiр осындай болып қалыптасады. Мұндай қатынастар реляциялық операторларда қолдану үшiн, атрибуттарды атын өзгертудi қосалқы оператор жүргiзiледi. Атын өзгертудi операция денесi операндты денемен дәл келетiн қатынас өндiрiп алады, бiрақ атрибуттарды аттары өзгертiлген;
Иемденудi операциясы ДҚ қазiргi қатынастағы реляциялық өрнектiң есептеу нәтижесiн сақтауға мүмкiндiк бередi.
 
 
6.3 Реляциялық операциялардың ортақ интерпретациясы
 
А және В қатынастары типі бойынша екеуінің біріктірілуі деп, А және В  қатынастарының  тақырыбы және жолдардан (кортеждерден) құралған денесі А-ға да, В-ға да немесе екеуіне де жататын қатынастарды айтамыз.
Бiрiктiрудiң операциялық синтаксисi: A UNION B.
Ескерту. Кез келген қатынас сияқты біріктіру бірдей кортеждерден құралмайды. Сол себептен егер кейбір кортеж А және  В қатынасына кіретін болса, онда біріктіруде ол біреуі ғана кіреді.
Мысал. Қызметкерлер туралы мәлiметi бар A және B-ның екi қатынасы берілсiн.
Ескерту. Келтірілген мысалда А және В қатынасындағы потенциалдық кілттер осы қатынастардың біріктіруінен иеленбейді.
 
6.1 - кесте - A қатынасы
	Табелдi нөмiр
	Фамилия
	Еңбекақы

	1
	Иванов
	1000

	2
	Петров
	2000

	3
	Сидоров
	3000


 
6.2 - кесте - В қатынасы
	Табелдi нөмiр
	Фамилия
	Еңбекақы

	1
	Иванов
	1000

	2
	Пушников
	2500

	4
	Сидоров
	3000


 
A және B-нiң қатынастарының бiрiктiруi болады.
 
6.3 - кесте - Қатынас A UNION B
	Табелдi нөмiр
	Фамилия
	Еңбекақы

	1
	Иванов
	1000

	2
	Петров
	2000

	3
	Сидоров
	3000

	2
	Пушников
	2500

	4
	Сидоров
	3000


Сол себепті А және В қатынастың бірігуінен “Табельді нөмір” атрибуты мәндердің көшірмесін сақтай алады. Егер де кілттер қатынастардың бірігуінен иеленетін болса, онда "жиындарды біріктіру" түсінігіне қарама- қайшы келеді.
А және В қатынастары типі бойынша екеуінің қиылысуы  деп А және В  қатынастарының  тақырыбы және жолдардан (кортеждерден) құралған денесі А-ға да, В-ға да немесе екеуіне де бір уақытта жататын қатынастарды айтамыз.
Қиылысудың операциялық синтаксисi: A INSERSECT B.
Мысал. Алдыңғы көрсетілген мысалда А және В қатынастарының қиылысуы келесі түрдегідей болады.
 
6.4 - кесте - Қатынас A INTERSECT B
	Табелдi нөмiр
	Фамилия
	Еңбекақы

	1
	Иванов
	1000


 
Ескерту. Ешбір реляциялық операторлар қорытынды қатынастардағы потенциалдық кілттер туралы мәліметтерді бермейді. Себебі потенциалдық кілт – пән саласындағы әртүрлі объекттерді көрсететін семантикалық ұғым.
А және В қатынастары типі бойынша екеуінің айырымы деп, А және В  қатынастарының  тақырыбы А-ға да, В-ға да жатады, ал жолдары (кортеждерден) құралған денесі А-ға жатады және В-ға жатпайтын қатынастарды айтамыз.
Айырымның  операциялық синтаксисi: A MINUS B.
Мысал. Алдыңғы көрсетілген мысалда А және В қатынастарының айырымы келесі түрдегідей болады:
 
6.5 - кесте - Қатынас A MINUS B
	Табелдi нөмiр
	Фамилия
	Еңбекақы

	2
	Петров
	2000

	3
	Сидоров
	3000


 
A(A1, A2,...An) және  B(B1, B2,...Bn) екі қатынастардың декарттық көбейтіндісі деп А және В қатынастарының тақырыптарының ілінісуі болып табылатын қатынасты айтамыз.  
Декарттық көбейтiндiнiң операциясының синтаксисi: A TIMES B.
Ескерту. A TIMES Bнiң шығармасының қуаты A және Bнiң қатынастарының қуаттарының шығармасына тең, өйткенi A ның қатынасының әрбiр жолын Bның қатынасының әрбiр жолымен жалғастырады.
Егер A және Bнiң қатынастарында атрибуттар бiрдей аттармен болса, онда мұндай атрибуттарды декарттық көбейтiндiнiң операциясының орындалуын алдында атын өзгерту керек.
Сонымен бiрге түр бойынша кез келген екi қатынас, үйлесiмдiк көбейтуге мүмкiндік болмайды.
Мысал. Жабдықтаушылар және бөлшектер туралы A және мәлiметi бар Bның екi қатынасы берілген.
Ескерту. Нақты сұраулар салу үшiн декарттық көбейтiндiнiң операциясы өзiмен-өзi ешкашан дерлiк қолданылмайды. Сөз туралы төменде кеткен арнайы реляциялық операциялардың орындауы үшiн декарттық көбейтiндiнiң операциясы дегенмен маңызды болып табылады.
 
6.6 - кесте - Қатынас A (Жабдықтаушылар)
	Жабдықтаушының нөмірі
	Жабдықтаушылардың атаулары

	1
	Завод 1

	2
	Завод 2

	3
	Завод 3


 
6.7 - кесте - Қатынас B (Құралдар)
	Құралдар нөмірі
	Құралдар атауы

	1
	Болт

	2
	Гайка

	3
	Винт


 
A және Bнiң қатынастарының декарттық көбейтiндiсi.
 
6.8 - кесте - Қатынас A TIMES B
	Жабдықтаушының нөмірі
	Жабдықтаушылардың атаулары
	Құралдар нөмірі
	Құралдар атауы

	1
	Завод 1
	1
	Болт

	1
	Завод 1
	2
	Гайка

	1
	Завод 1
	3
	Винт

	2
	Завод 2
	1
	Болт

	2
	Завод 2
	2
	Гайка

	2
	Завод 2
	3
	Винт

	3
	Завод 3
	1
	Болт

	3
	Завод 3
	2
	Гайка

	3
	Завод_3
	3
	Винт


 
А  қатынасының іріктеуі (шектеумен, селекциямен) деп z шартымен А  қатынасының  тақырыбы  және А  қатынасының  жолдардан (кортеждерден) құралған денесі А-ға жататын қатынасты айтамыз. А  қатынасындағы атрибуттардың мәндері z шартына сәйкес АҚИҚАТ мәнін береді. «Z» - логикалық өрнек, оның құрамына А қатынасының атрибуттары және скалярлық өрнектер кіруі мүмкін.
Қарапайым жағдайда  c шарты XQY түрде болады, мұндағы Q -салыстырмалы операторларының бірі ([image: image157] және т.с.с.), ал X және Y – А қатынасының атрибуттары немесе скалярлық мәні. Осы іріктеулер Q-іріктеулер (тэта- іріктеулер) немесе Q-шегі, Q-селекциялар деп аталады.
Iрiктеу операциясының синтаксисi: A WHERE Z немесе A WHERE X QY.
Мысал. Қызметкерлер туралы мәлiметi бар A-ның қатынасы берiледі.
 
6.9 - кесте - Қатынас A
	Табелдi нөмiр
	Фамилия
	Еңбекақы

	1
	Иванов
	1000

	2
	Петров
	2000

	3
	Сидоров
	3000


 
Ірiктеудiң нәтижесінде A WHERE-ның еңбекақы <3000 түрі сияқты болады.
 
6.10 - кесте - Қатынас A WHERE Еңбекақы <3000
	Табелдi нөмiр
	Фамилия
	Еңбекақы

	1
	Иванов
	1000

	2
	Петров
	2000


 
Iрiктеу операциясының мағынасы кейбiр анықталған шарттар жеткiлiктi қатынастарды анықтайды. Сонымен қатар, iрiктеудiң операциясы кейбiр шарт бойынша «көлденең срез» қатынасын бередi.
Проекция. a1, a2, ..., an атрибуттарының тiзiмі бойынша A қатынасының проекциялары  қатынас атрибуттарының жиынымен анықталатын басы болып табылады, ал көп өлшемді атрибуттарды былай есептейміз: a1, a2, ..., an  денесімен байланысты <a1:v1, a2:v2, ..., an:vn> жағдай түрінің шерулерiнен тұрады, сонымен қатар, A-ның қатынасында a1 атрибуты және v1 мәнi болады, a2-нiң атрибуты v2 мәнi болады, an-ның атрибуты vn мәнi болады.
Проекциясының операциялары орындаудың жанында табиғи жоюымен шеру мүмкiндiгi бойынша пайда болатын қатынастарының кесiндiсi «вертикальды»  операциясымен ерекшеленеді.
Проекцияның операциясының синтаксисi: A[X,Y,...,Z].
Мысал. Олардың аты және тұрған жер қосатын жабдықтаушылар туралы мәлiметi бар болатын A ның қатынасы берiлген.
 
6.11 - кесте - Қатынас A (Жабдықтаушылар)
	Жабдықтаушының нөмірі
	Жабдықтаушылардың атаулары
	Жабдықтаушының қаласы

	1
	Завод_1
	Уфа

	2
	Завод_2
	Москва

	3
	Завод_3
	Москва

	4
	Завод_4
	Челябинск


 
Проекция А [жабдықтаушының қаласы] келесі түрде берілген.
 
6.12 - кесте - Қатынас A[Жабдықтаушының қаласы]
	Жабдықтаушының қаласы

	Уфа

	Москва

	Челябинск


 
Ескерту. Проекцияның операциясы шерулердi дубликаттар барлық жанында пайда болған кесiктерi алып тасталған қатынас «вертикалды срезді» бередi.
Қосуымен қатынас Zдың шарты бойынша A және Bнiң қатынастары деп аталады (A TIMES B) WHERE z, z –тің A және Bнiң қатынастарының атрибуты (немесе ) және скалярлық өрнектер кiре алатын логикалық өрнек болады.
Сайып келгенде, қосу операциясы бұл декарттық көбейтiндi және iрiктеудiң операцияларының бiртiндеп қолдануын нәтижесі. Егер A және Bнiң қатынастарындағы атрибуттар бiрдей аттармен болса, онда мұндай атрибуттарды қосылу орындалуы алдында атын өзгертуге керек. Әр түрлi атрибуттарды жасап шығару үшiн қолданылады.
Мысал. Жабдықтаушылар және бөлшектер туралы A және мәлiметi бар Bның екi қатынасы берілген.
Егер онын шарты қалай «жабдықтаушылар  демек болттарын қояды», «жабдықтаушылары 1-шi нөмiрiмен бөлшектердi қоятынын болса», онда қатынасты нәтижеде келесі түрде аламыз.
 
6.13 - кесте - Қатынас A (Жабдықтаушылар)
	Жабдықтаушының нөмірі
	Жабдықтаушылардың атаулары

	1
	Иванов

	2
	Петров

	3
	Сидоров


 
6.14 - кесте - Қатынас B (Құралдар)
	Құралдар нөмірі
	Құралдар атауы

	1
	Болт

	2
	Гайка

	3
	Винт


 
A және B-нiң қатынастарының декарттық көбейтiндiсi келесі түрде берілген.
 
6.15 - кесте - Қатынас A TIMES B
	Жабдықтаушының нөмірі
	Жабдықтаушылардың атаулары
	Құралдар нөмірі
	Құралдар атауы

	1
	Иванов
	1
	Болт

	1
	Иванов
	2
	Гайка

	1
	Иванов
	3
	Винт

	2
	Петров
	1
	Болт

	2
	Петров
	2
	Гайка

	2
	Петров
	3
	Винт

	3
	Сидоров
	1
	Болт

	3
	Сидоров
	2
	Гайка

	3
	Сидоров
	3
	Винт


 
6.16 - кесте - Қатынас A TIMES B WHERE Құралдар нөмірі = 1
	Жабдықтаушының нөмірі
	Жабдықтаушылардың атаулары
	Құралдар нөмірі
	Құралдар атауы

	1
	Иванов
	1
	Болт

	2
	Петров
	1
	Болт

	3
	Сидоров
	1
	Болт


 
Iс жүзiнде бiрнеше бiр түрлерiнiң аздап бiр-бiрiмен айырмашылығы болатын Қосу операцияларын қолданылады:
- Q- ҚОСЫЛУЫ  (тэта);
- экви - қосылуы  (тэта баламалысы қосылуы , дербес жағдайының - қосылу);
- табиғи қосылуы.
 
 
6.3.1 Тэта- қосылуы
 
A қатынас мейлi X-шы атрибутта болады, B қатынас Yның атрибутында болады, Q-операторлардың бiр-бірімен салыстырулары ( [image: image157] және т.с.). Сонда Q- Yның атрибуты бойынша X және Bның қатынасымен A қатынастарның қосылуымен келесі қатынастарды деп атайды (A TIMES B) WHERE XQY.
Операциялар үшiн кейде Q- қосулар келесi қысқа синтаксистен астам қолданады: A [XQY] B.
Мысал. Жабдықтаушылар және қойылатын бөлшектер туралы мәлiметтер сақталатын кейбiр ДҚ қарап шығамыз. Жабдықтаушыларға және бөлшектерге белгiлі бір мәртебе берілген. Кәсiпкерлiкте жабдықтаушылар тек қана өзінің мәртебесіне сәйкес бөлшектерді тасымалдау құқығына ие болады (яғни, биiк мәртебесi бар жабдықтаушы бөлшектердiң көп түрлерiн тасымалдайды, ал мәртебесi төмен жабдықтаушы маңызды бөлшектердi тек қана шектелген тiзiмде ғана тасмалдай алады).
 
6.17 - кесте - Қатынас A (Жабдықтаушылар)
	Жабдықтаушының нөмірі
	Жабдықтаушылардың атаулары
	Жабдықтаушының статусы (X)

	1
	Иванов
	4

	2
	Петров
	1

	3
	Сидоров
	2


 
6.18 - кесте - Қатынас B (Құралдар)
	Құралдар нөмірі
	Құралдар атауы
	Құралдар статусы (Y)

	1
	Болт
	3

	2
	Гайка
	2

	3
	Винт
	1


 
Сұраққа жауап «Жабдықтаушылардың  қандай бөлшектерге және қандай құралдарға қоюға құқығы болады ?» Q-[X =Y] A қосылуы.
 
6.19 - кесте - Қатынас A [X>=Y] B
	Жабдықтаушының нөмірі
	Жабдықтаушылардың атаулары
	Жабдықтаушының статусы (X)
	Құралдар нөмірі
	Құралдар атауы
	Құралдар статусы (Y)

	1
	Иванов
	4
	1
	Болт
	3

	1
	Иванов
	4
	2
	Гайка
	2

	1
	Иванов
	4
	3
	Винт
	1

	2
	Петров
	1
	3
	Винт
	1

	3
	Сидоров
	2
	2
	Гайка
	2

	3
	Сидоров
	2
	3
	Винт
	1


 
 
6.3.2 Экви - қосылуы
 
Жағдайдың өте маңызды бөлiндiсiмен Q-қосулар жағдай болып табылады Q-теңдiк жай ғана бар болуы. Қосылуы шарты егер демек келесі түрде болады (X=Y), X және Y әртүрлi қосылуы операндтарын атрибуттары болып табылады.
Синтаксистік  экви - қосылуы: A[X=Y]B.
 
6.20 - кесте - Қатынас A (Жабдықтаушылар)
	Жабдықтаушының нөмірі
	Жабдықтаушылардың атаулары
	Бұйымдар статусы (X)

	1
	Иванов
	4

	2
	Петров
	1

	3
	Сидоров
	2


 
6.21 - кесте - Қатынас B (Құралдар)
	Құралдар нөмірі
	Құралдар атауы
	Бұйымдар статусы (Y)

	1
	Болт
	3

	2
	Гайка
	2

	3
	Винт
	1


 
6.22 - кесте - Қатынас A [X=Y] B
	Жабдықтаушының нөмірі
	Жабдықтаушылардың атаулары
	Бұйымдар статусы (X)
	Құралдар нөмірі
	Құралдар атауы
	Бұйымдар статусы (Y)

	3
	Сидоров
	2
	2
	Гайка
	2


 
Егер бiрдей атты атрибуттар қосылатын болса, онда қорытынды қатынаста бірдей мәнді екі атрибут пайда болады, бұл экви-қосылуының кемшiлiгі болып табылады.  Бiздiң мысалда бұйым_1 мен бұйымның мәртебе атрибуттары қайталайтын мәлiметтерді сақтайды. Кемшiлiк бiрiнен басқа барлық атрибуттарға арналған проекцияны алып қайталайтын бұдан арылсын десек оны да істеу мүмкiн. Осылай тап табиғи қосылуы жұмыс iстейдi.
 
 
6.3.3 Табиғи қосылуы
 
Табиғи қосудың операциясы A және Bнiң (құрама болуы мүмкiн) ылғи бiр домен нақтылы ылғи бiр атпен атрибутпен яғни ортақ атрибут ие болатын қатынастарының буына қолданылады. Келесі қатынас берілсiн  A(A1,A2,...,An,X1,X2,...Xn) және B(X1,X2,...Xn,B1,B2,. ..,Bn), бір-біріне ұқсайтын атрибуттары босын X1,X2,...Xn. (бiрдей домен нақтылы атрибуттар мен бiрдей аттармен айқындалады).
Онда табиғи қосылуы қатынасы A және B қатынастарын атаулы бас қатынастар деп атайды (A1,A2,...,An,X1,X2,...Xn, B1,B2,...,Bm) және денесімен байланыста болады, құрамын көптеген жолдардың болуы (кортежей) (a1,a2,...,an,x1,x2,...,xn,b1,), сондай, немесе (a1,a2,...,an,x1,x2,...,xn) Î A және (x1,x2,...,xn,,b1. b2.. . . bn ) Î B. Бұл сөздермен осылай көрсетуге талаптануға болады: <жол> Aның қатынастарынан <айқастырады > <жолдарымен> Bның қатынастарымен аттас атрибуттарды мән үшiн дәл келетiн. Дәл келетiн атрибуттар белгiлi жалғыз данадағы қорытынды қатынастарға қосылады.
Табиғи қосылуы соншама ол үшiн арнайы синтаксистердi қолданатыны маңыздылығы: A JOIN B.
Табиғи қосудың синтаксистерiнде атрибуттар бойынша қосылуы өндiрiп алатынын көрсетiлмейдi. Табиғи қосылуы барлық бiрдей атрибуттар бойынша өндiрiп алады.
Бiрнеше қатынастардың бiртiндеп табиғи қосылуы орындауға болады.Табиғи қосылуы (басқалар сияқты қатынастыры жалпылама түрде беріледі) келесі қасиетке ие ассоциативтік және т.б.
 
(A JOIN B) JOIN C = A JOIN (B JOIN C)
 
Сондықтан мұндай жазуларды жақшасыз жазуға болатындығын айтамыз: A JOIN B JOIN C.
Мысал. (атрибуттарды қысқаша аттар ыңғайлы болу үшiн енгiземiз) сәйкесiнше бөлшектердiң P, D және PDтiң жабдықтаушылар туралы мәлiмет саудырлақ қатынасы және жабдықтаулар берілген.
 
6.23 - кесте - Қатынас P (Жабдықтаушылар)
	Жабдықтаушының нөмірі (PNUM)
	Жабдықтаушылардың атаулары (PNAME)

	1
	Иванов

	2
	Петров

	3
	Сидоров


 
6.24 - кесте - Қатынас D (Құралдар)
	Құралдар нөмірі (DNUM)
	Құралдар атауы (DNAME)

	1
	Болт

	2
	Гайка

	3
	Винт


 
6.25 - кесте - Қатынас PD (Жабдықтауы)
	Жабдықтаушының нөмірі (PNUM)
	Құралдар нөмірі (DNUM)
	Жабдықтау өлшемі  VOLUME

	1
	1
	100

	1
	2
	200

	1
	3
	300

	2
	1
	150

	2
	2
	250

	3
	1
	1000


 
Сұраққа жауап «қандай құрал-жабдықтарды жабдықтаушылар қамтамасыз етеді» оларды келесі үш табиғи қосылу жазбасымен толық жазып көрсетуге берілген (P JOIN PD JOIN D).
 
6.26 - кесте - Қатынас P JOIN PD JOIN
	Жабдықтаушының нөмірі PNUM
	Жабдықтаушылардың атаулары PNAME
	Құралдар нөмірі DNUM
	Құралдар атауы DNAME
	Жабдықтау өлшемі  VOLUME

	1
	Иванов
	1
	Болт
	100

	1
	Иванов
	2
	Гайка
	200

	1
	Иванов
	3
	Винт
	300

	2
	Петров
	1
	Болт
	150

	2
	Петров
	2
	Гайка
	250

	3
	Сидоров
	1
	Болт
	1000


 
Бөлу (division) – бұл түрлi схемалық қатынастардың үстiнде бинарлық операцияларA және B. Мейлi қатынас атрибуттарында болады { X1,X2,…,Xn,Y1,Y2,…,Ym}, B қатынас - атрибуттары {Y1,Y2,…,Ym },  атрибуттар және де Y1,Y2,…,Ym  - қорытынды қатынастың екi қатынастары үшiн ортақ атрибуттарда болады {X1,X2,…,Xn}. Егер Bның қатынасы бар болса оның декарттық көбейтiндiсi A ға кiрсе шеру қорытынды қатынасқа қосылады.
Немесе: Aның Bға қатынастарының бөлуiмен басы бар қатынас деп аталады (X1,X2,…,Xn) және денесі, шерулердi болатын жиындар (x1,x2,…,xn), барлық шерулер үшiн y1,y2,…,ym) Î B.
Аның қатынасынан шерулердің табылуы (x1,x2,…,xn,y1,y2,…,ym).
A-сы қатынас бөлетiн, Bның қатынасы рөлiнде сөз сөйлейдi бөлгiштiң ролiн ойнайды. Қалдығы бар сандардың бөлуiне қатынастардың бөлуi сияқты.
Бөлудi операцияның синтаксисi: A DEVIDBY B.
Мысал. Жабдықтаушылары бар мысалда, бөлшектермен және жабдықтаулармен сұраққа жауап беремiз, «қандай жабдықтаушылар барлық құрал-жабдықтармен жабдықтайды?».
Келесі ретiнде  проекцияны бөлетiн аламыз X= PD [PNUM, DNUM], нөмiрiнiң бөлшектердi ол қойылатын жабдықтаушыларының болатын нөмiрлерi.
 
6.27 - кесте - Проекциясы X=PD[PNUM,DNUM]
	Жабдықтаушының нөмірі PNUM
	Құралдар нөмірі DNUM

	1
	1

	1
	2

	1
	3

	2
	1

	2
	2

	3
	1


 
Проекцияны бөлгiш ретiнде аламыз Y=D[DNUM], барлық бөлшектердiң нөмiрлерiнiң болатын тiзiмi (бұнын барлығы қажет емес кім болса қарастыра береді).
 
6.28 - кесте - Проекциясы Y=D[DNUM]
	Құралдар нөмірі DNUM

	1

	2

	3


 
Бөлудің X DEVIDEBY Y барлық бөлшек қоятын жабдықтаушылардың нөмiрлерiнiң тiзiмiн берілген.
 
6.29 - кесте - Қатынасы X DEVIDEBY Y
	Жабдықтаушының нөмірі PNUM

	1


 
1-шi нөмiрi бар тек қана жабдықтаушы барлық бөлшектi қоятынын көрсеттi.
 
 
6.4 Реляциялық есептеу
 
Реляциялық мәлiметтердiң манипуляция жасаудың екi тетiк еске алып қойылған соған қарамастан бiз реляциялық алгебра және реляциялық есептеу баламалы, яғни реляциялық алгебраның кез келген мүмкiн өрнегi үшiн реляциялық есептеудi (сондай болып нәтиженi айқындайды) баламалы формуланы керiсiнше құрастыруға болады.
Мысалды қарастырайық.
Екі белгілі бір қатынастар берілсін:
 
ҚЫЗМЕТКЕРЛЕР (ҚЫЗМ_ НӨМІР, ҚЫЗМ _ АТЫ, ҚЫЗМ _ЖАЛАҚЫ, БӨЛ_ НӨМІР)
БӨЛІМДЕР (БӨЛ_ НӨМІР, БӨЛ_ САН, БӨЛ_БАС)
 
Бiз саны 10-нан көп бөлімді басқаратын қызметкерлердiң  аттары мен қызметкерлердің нөмірін білгіміз келеді. Ол үшін реляциялық алгебра құралдарының сұранысы арқылы белгілі бір нақты анықталған келесі қадамдармен айқындалады:
1) қатынастардың қосуын орындау:
 
ҚЫЗМЕТКЕРЛЕРжБӨЛІМДЕР  шарт бойынша  ҚЫЗМ _ НӨМІР = БӨЛ_БАС.
С1 = ҚЫЗМЕТКЕРЛЕР [ҚЫЗМ _ НӨМІР] БӨЛІМДЕР
 
2) алған қатынастардан шарт бойынша iрiктеудi жасау:
 
БӨЛ_ САН > 10
С2 = С1 [БӨЛ_САН > 10]
 
3) атрибуттарға алдыңғы операцияның нәтижелерi проекциялау:
 
ҚЫЗМ _ АТЫ, ҚЫЗМ_ НӨМІР
С3 = С2 [ҚЫЗМ _ АТЫ, ҚЫЗМ_ НӨМІР]
 
Адымдардың орындау ретi сұрау салуды орындауды тиiмдiлiкке ықпал тигiзе алатынын байқаймыз. Егер кезеңдер орындармен алмастырса осылай, жоғары келтiрiлген сұрау салудың орындау уақыты қысқартуға болады 1) және 2). Қатынастардан осы жағдайда бастапқыда ҚЫЗМЕТКЕРЛЕР атрибутты мәнмен барлық шерулерiн iрiктеу iстеледi БӨЛ_САН > 10, содан соңы қатынасы бар қорытынды қатынастың қосылуы орындаған БӨЛІМДЕР. Машина уақыты қосылу операциясында кiшiсi қатынастарға қатысатын арқасында үнемдеп жұмсалады. Осы сұрау салу реляциялық есептеудi тiлде сияқты жазып ала алады:
ҚЫЗМ _ АТЫ және ҚЫЗМ_НӨМІР мына ҚЫЗМЕТКЕРЛЕР-қа шығарып береді, соған байланысты БӨЛІМ бар, немесе ҚЫЗМ_НӨМІР мәнмен БӨЛ_БАС және БӨЛ_ САН үлкен көлемді құрайды 50.
Бұл жерде бiз тек қана қорытынды қатынастың мiнездемесiн көрсетемiз, бiрақ оның құрастыруын әдiс туралы айтпаймыз. ДҚБЖ өз ретте қатынастардың үстiнде орындауы керек болған операциясын шешуi керек екені ҚЫЗМЕТКЕРЛЕР және БӨЛІМДЕР орындалады. ДҚБЖ-да сонымен бiрге сұрау салуды орындауды ықшамдауды есеп осы жағдайда қаптап жатады.
Реляциялық есептеу бiрiншi дәреженiң предикаттарының есептеу тетiгiнiң қолданбалы тармағы болып табылады. Есептеулерi базистiк ұғымдарымен айнымалы нақтылы оны облыс үшiн мүмкiн мәндермен ұғымы және айнымалы арқа сүйейтiн предикаттар және кванторлармен дұрыс салынған формуланың ұғымдары болып табылады.
Анықтаманың облысы айнымалы болып табылғаны соған сәйкес шерулердi есептеу және домендердiң есептеулерi өзгешеленедi.
Анықтаманың облыстары шерулердi есептеуде айнымалы деректер қорының қатынастары болып табылады, яғни кейбiр мүмкiн мән әрбiр айнымалы қатынас шеруі болып табылады.
Анықтаманың облыстары домендердiң есептеуiнде айнымалы деректер қорының қатынастарының атрибуттары анықталған домен болып табылады, яғни кейбiр мүмкiн мән әрбiр айнымалы домен мәні болып табылады.
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